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1. Einleitung

Im neuen Gebdudeenergiegesetz GEG wird fur Neubauten der Nachweis gefordert,
dass die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz erfllt sind.
Dies wurde auch schon vorher in der Energieeinsparverordnung EnEV verlangt.

Zur Nachweisfuhrung wird auf die DIN 4108-2 verwiesen, in der zwei mogliche
Verfahren aufgezeigt werden:

2. Sonneneintragskennwerteverfahren

Beim Sonneneintragskennwerteverfahren muss zweimal gerechnet werden.
Zunachst wird ermittelt, wie hoch der Energieeintrag durch das System
Fenster/Sonnenschutz, also der vorhandene Sonneneintragskennwert S . bezogen
auf die Grundflache, ist.

AnschlieRend muss fUr das geplante Gebaude der zulassige Sonneneintragskenn-
wert S, , der unter anderem von der Bauschwere und von der Region, in der das
Gebaude steht, abhangt, berechnet werden.

Der Nachweis besteht schlieB3lich darin aufzuzeigen, dass der vorhandene Sonnen-
eintragskennwert kleiner ist als der zulassige.
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3. Thermische Gebaudesimulation

Wenn der Nachweis nicht mit dem Tabellenverfahren erbracht werden kann oder
wenn das Tabellenverfahren nicht angewendet werden darf, kann der Nachweis
mittels thermischer Gebaudesimulation gefiihrt werden.

Dafur wird ein thermisches Simulationsprogramm bendtigt, mit dem die im Gebau-
de entstehenden Temperaturen Uber den gesamten Jahresverlauf simuliert werden.
Die Mindestanforderung an den sommerlichen Warmeschutz ist erfullt, wenn eine
bestimmte Anzahl an ,Ubertemperaturgradstunden” nicht tGiberschritten werden.
Die Ubertemperaturgradstunden sagen aus, wie lange und um wieviel Grad die
simulierte Innenraumtemperatur eine zuldssige maximale Temperatur Ubersteigt.




4. Beispiel

Wird die zulassige maximale Temperatur eine Stunde lang um 2°C Uberschritten,
ergibt das zwei Ubertemperaturgradstunden.

Bei Wohngebauden sind pro Jahr maximal 1200 und bei Nichtwohngebauden
maximal 500 Ubertemperaturgradstunden zulassig. Die maximale Temperatur ist
abhangig von der Klimaregion und liegt zwischen 25° und 27°C.

In beiden Nachweisverfahren spielt der g _. - der Gesamtenergiedurchlassgrad von
Fenster und Sonnenschutz - eine entscheidende Rolle. Er gibt Auskunft dartuber, ob
die Anforderungen erflllt werden kénnen oder nicht. Aufgrund der deutlichen
Verscharfung der Anforderungen mit der Novellierung der DIN 4108-2 Ausgabe
2013 werden jene bei vielen Gebauden nur noch bei sehr kleinen g -Werten erfallt.
Dies fuhrte dazu, dass viele Architekten und Fachplaner bei der Planung von Fens-
ter/Sonnenschutz-Systemen zugunsten kleiner g _ Werte Einbul3en in Hinsicht der
Tageslichtversorgung in Kauf nehmen.

Der g, setzt sich aus der kurzwelligen Solarstrahlung T_- der UV-Strahlung, dem
sichtbaren Tageslicht und der IR-Strahlung - sowie aus dem sekundaren Warmeab-
gabegrad g, zusammen.

8ot = Te+qi

Der sekundare Warmeabgabegrad g, ist die Warme, die von den aufgeheizten
Bauteilen Fenster und Sonnenschutz in den Raum abgegeben wird und diesen
zusatzlich zur kurzwelligen Solarstrahlung aufheizt.

Bei einem g . von 20 % warde - bei einer angenommenen Bestrahlungsstarke von
800W/m? an der AuBenfassade - jeder Quadratmeter Fensterflache den Raum mit
160 Watt aufheizen.

Da der g, aus den zwei oben beschriebenen Komponenten T, und g, besteht,
konnen sich quantitativ gleiche g -Werte in ihrer Zusammensetzung stark unter-
scheiden. So kann der g . zum Beispiel hauptsachlich aus solarer Strahlung T,
bestehen oder vorwiegend aus sekundarer Warmeabgabe q..

Dies hat erheblichen Einfluss auf die ,Qualitat” des g, _-Wertes. Ein hoher Anteil an
T, bedeutet, dass viel sichtbares Tageslicht und IR-Strahlung in den Raum eindrin-
gen. Dieser Effekt wirkt sich sehr positiv auf die Leistungsfahigkeit, das Wohlbefin-
den und die Gesundheit der Menschen aus. Dies wurde in zahlreichen Untersuchun-
gen und Studien wissenschaftlich belegt.

Besteht der g, aber hauptsachlich aus sekundarer Warmeabgabe, entstehen - zu-
mindest im Sommer - keinerlei Vorteile fir den Menschen, da kaum noch Tageslicht
einfallt. Die langwellige Warmestrahlung tragt lediglich zur Aufheizung des Raumes
bei. Das fehlende Tageslicht muss dann oft durch Kunstlicht kompensiert werden,
welches den Energieverbrauch und die Raumtemperaturen noch weiter steigen lasst.

Dies soll mit dem folgenden Beispiel verdeutlicht werden: Berechnetwurden der g,
einer AulRenjalousie mit weiBen, leicht getffneten Lamellen und der g, eines



Berechnung SommerGlobal
2fach-Warmeschutzglas + Blendschutz weif3

Projekt: LITG
Position: 06

Schichtaufbau (von auBen nach innen) M.l 20 34 5 8
Nummer BE Bezeichnung mm B > /

1 Standard 5,00 I

2 90% Argon 16,00 38,0°C

3 3 PLANITHERM ULTRA N (en=3%)

4 Standard 5,00 3,

5 Luft frei beliiftet innen-innen 80,00 31, 32,0°C

A(in)=100,00% A(out)=100,00%

6 41125_BlackOut_weiB *) 0,60

*)  BENUTZERDEFINIERT 106,60 26,9
25,0°C 25,0

Transmission, Reflexion, Absorption
PV = 0,76 (Lichtreflexionsgrad auBen) TUV = 0,00 (ultravioletter Transmissionsgrad)
p'v = 0,91 (Lichtreflexionsgrad innen) TV = 0,00 (Lichttransmissionsgrad)
pe = 0,61 (direkter Strahlungsreflexionsgrad auBen) Te = 0,00 (direkter Strahlungstransmissionsgrad)
p'e = 0,78 (direkter Strahlungsreflexionsgrad innen) R a™ 0 (allgemeiner Farbwiedergabeindex)
a., 1=0,14,3=0,16; 5 = 0,09 (direkter Strahlungsabsorptionsgrad)
EN ISO 52022-3 T,=25,00°C T;=2500°C Eg = 500,00W/m2 Systemhéhe = 1,50m
9= 0,078 (Warmestrahlungsfaktor) hc,e = 8,00W/m2K hc,i = 2,50 W/m2K
g.= 0,035 (Konvektionsfaktor) q = 0,240 (sekundare Warmeabgabe nach innen)
g, = 0,127 (Beluftungsfaktor) Giot= 0,24 (Gesamtenergiedurchlassgrad)

Berechnung von Ug (EN 673) und g (EN 410) nur fiir geschlossene Hohlrdume mdglich.
VORSPANNEN: Dreifachaufbau und Mittelscheibe beschichtet.
Benutzerdefinierte Materialien werden verwendet.

Spectral values (wavelength in nm)
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innenliegenden, weillen Blendschutzrollos mit hoher Lichtreflexion und ohne
Lichttransmission.

In beiden Fallen wird ein g, von 0,24 % erreicht.

Fur die Nachweisverfahren nach DIN 4108-2 waren beide Sonnenschutzldésungen
gleich gut.

Genauer betrachtet erkennt man jedoch, dass zwischen beiden Sonnenschutz-
l6sungen erhebliche Qualitatsunterschiede bestehen.

Bei dem innenliegenden Rollo besteht der gesamte Energieeintrag aus langwelliger
Warmestrahlung q.. Kurzwellige Solarstrahlung (UV, Tageslicht und IR) gelangt nicht
langer in den Raum.

Abbildung 1
2fach-Warme-
schutzglas mit
Blendschutz in
Weil3 (Berechnung:
SommerGlobal)



Abbildung 2
2fach-Warme-

schutzglas m_it Berechnung SommerGlobal
AuBenjalousie 2fach-Warmeschutzglas+ AuBenjalousie weif3
in Weil3

(Berechnung:

Projekt: LITG

SommerGlobal) Position: 07

Schichtaufbau (von auBen nach innen) Nr. 1 2 3 4%
Nummer BE Bezeichnung mm & \ 5
1 Lam_SuperweiB_beiseitig (1=80, d=72, 77,95
a=77°, h=45°, dir=85,00%) *) 37,0°C
2 Luft frei belliftet aussen-aussen 100,00 35,6°C
A(in)=0,00% A(out)=0,00% 34;{2."‘5
3 Standard 5,00 31,2°C
4 90% Argon 16,00 — S
5 5 PLANITHERM ULTRA N (en=3%) 78,2°C
6 Standard 5,00
) BENUTZERDEFINIERT 203,95 95,0°C F'_‘_/_‘_,_,_,-o- b5
 —

Transmission, Reflexion, Absorption

PV = 0,53 (Lichtreflexionsgrad auBen) TUV = 0,02 (ultravioletter Transmissionsgrad)

P'v = 0,32 (Lichtreflexionsgrad innen) TV = 0,31 (Lichttransmissionsgrad)

P = 0,45 (direkter Strahlungsreflexionsgrad auBen) To = 0,19 (direkter Strahlungstransmissionsgrad)

p'e = 0,35 (direkter Strahlungsreflexionsgrad innen) R a= 95 (allgemeiner Farbwiedergabeindex)

ue 1 =0,30; 3 =0,04; 5 = 0,03 (direkter Strahlungsabsorptionsgrad)

EN ISO 52022-3 T,=25,00°C T;=2500°C Eg = 500,00W/m2 Systemhthe = 1,50m

9h= 0,032 (Wérmestrahlungsfaktor) hc,e = 8,00 W/m2K hc,i = 2,50 W/m2K

9. = 0,016 (Konvektionsfaktor) q = 0,048 (sekundare Warmeabgabe nach innen)

g, = 0,000 (Belaftungsfaktor) Giot= 0,24 (Gesamtenergiedurchlassgrad) |

Berechnung von Ug (EN 673) und g (EN 410) nur fiir geschlossene Hohlrdume méglich.
Benutzerdefinierte Materialien werden verwendet.

Spectral values (wavelength in nm)
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Bei der Sonnenschutzlésung mit der Aul3enjalousie fallt noch soviel Tageslicht
(T,=32%) ein, dass der Raum damit ausreichend beleuchtet wird. Mit dem
sehr guten allgemeinen Farbwiedergabeindex R_=95 wird eine ausgezeichnete
Farbwiedergabe garantiert.

Die langwellige Warmestrahlung g, macht hier nur noch 15 % des Energieeintrags
aus; der Rest kommt von naturlichem Sonnenlicht.




5. Fazit

Vordergrindig identische g _-Werte kdnnen sich stark unterscheiden, denn es gibt
den qualitativ ,guten” und ,schlechten” g _-Wert. Beim Planen und Auslegen des
Systems Verglasung und Sonnenschutz sollten deshalb Systeme gefordert und
ausgeschrieben werden, die neben dem erforderlichen g, auch einen moglichst
hohen Tageslichttransmissionsgrad T _haben.

Da man in der gultigen Normung leider keine Hinweise und Forderungen dazu
findet, wird immer wieder - wahrscheinlich auch unwissentlich - mit Sonnenschutz-
systemen geplant, die kaum noch Tageslicht einfallen lassen. Die aktuell laufende
Uberarbeitung der DIN 4108-2 bietet die Chance, den g, zuklnftig differenzierter zu
betrachten und einen Mindestanteil an Sonnenlicht zu fordern. Hersteller von
Sonnenschutzsystemen konnte man verpflichten, neben den absoluten g _-Werten
die Anteile T, und g, anzugeben.

FUr Architekten und Fachplaner ware es dann sehr einfach, Sonnenschutzsysteme
mit hoher tageslichttechnischer Qualitat zu erkennen, zu planen und auszuschrei-
ben.
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